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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Bioestadistica

Clave de la asignatura: | MVD-2306

SATCA® | 2-3-5

Carrera: | Medicina Veterinaria y Zootecnia

2. Presentacion
Caracterizacion de la asighatura
Esta asignatura aporta al perfil de Medicina Veterinaria y Zootecnia las herramientas técnicas y
metodoldgicas para el disefio de muestreo, toma de datos, selecciébn de modelos de andlisis de
datos, interpretacion de resultados y emision de inferencias acerca de problemas y fenémenos
relacionados con la actividad agropecuaria, utilizando para ello procedimientos inductivos o
deductivos. La Bioestadistica es un soporte indispensable de otras disciplinas en la misma carrera
en un amplio campo del desempefio de todo profesionista. La asignatura de Bioestadistica en la
carrera de Licenciatura en Medicina Veterinaria incluye temas basicos de los Disefios
Experimentales. Esta asignatura dotara al alumno con la capacidad de acopiar informacién en
forma de datos, asi como de analizarlos e interpretarlos para realizar inferencias acerca de
fendbmenos de mayor grado de generalizacion, para tomar decisiones en base a la solucién de
problemas, propuestas de proyectos de investigacién y proyectos productivos. La asignatura de
Bioestadistica sentara las bases para poder realizar Disefios experimentales. Por otra parte, esta
intimamente ligada con las asignaturas de Fundamentos de Investigacion y Taller de Investigacion,
en el procesamiento y analisis de informacion.
Intencion didactica
El programa de la asignatura de Bioestadistica esta organizado en ocho temas. En el primer tema,
el de estadistica descriptiva recolecta, clasifica y ordena informacién o datos de rasgos que definen
a una poblacion o una muestra. Se abordan también los conceptos de estadistica descriptiva, con
la finalidad de que el alumno analice y represente graficamente conjuntos de datos tomados de
una situacion real, haciendo una interpretacion y descripcion del fenbmeno en términos de
tendencia central y grado de dispersién a partir de poblaciones o muestras derivadas de éstas,
tanto en datos agrupados como en no agrupados. Los contenidos del tema dos de probabilidad se
utilizan para evaluar la probabilidad de ocurrencias de diferentes eventos o sucesos. Con la
probabilidad béasica pueden hacerse inferencias de una muestra hacia la poblacién en sucesos
agropecuarios. Las distribuciones de probabilidad del tema tres estudia el comportamiento de la
variable aleatoria relacionada con su probabilidad. Aqui se resuelven problemas que conduce a la
toma de decisiones en el @mbito agropecuario estimando el nivel de incertidumbre. En el tema
cuatro: muestreo, se abordaran los temas para poder determinar el tamafio de una muestra, asi
como el método de muestreo para la recoleccion de informacion.
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En el tema cinco Analisis de Varianza y Disefios experimentales basicos, se trataran los
fundamentos de la experimentacion y algunos disefios experimentales basicos de uso frecuente
en la investigacion agropecuaria. Finalmente, el tema seis Estadistica no paramétrica, capacitara
al alumno para diferenciar distribuciones paramétricas de aquellas que no lo son y aplicara técnicas
no parameétricas a datos y solucién de problemas agropecuarios.

Se requiere que el docente facilitador demuestre competencias, conocimientos, dominar
experiencia en técnicas de muestreo, analisis estadistico e interpretacién de datos, ademas estar
realizando actividades de investigacion, para construir escenarios de aprendizaje significativo en
los estudiantes.

El docente enfatiza el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura a fin de que
ellas refuercen los aspectos formativos: incentivar la curiosidad, el entusiasmo, la puntualidad,
lag 0987654

+[-constancia, el interés por mejorar, el respeto y la tolerancia hacia sus compafieros y docentes,
a sus ideas y enfoques y considerar también la responsabilidad social y el respeto al medio
ambiente. Se requiere que el facilitador cuente con el dominio y la experiencia en técnicas de
muestreo, analisis estadistico e interpretacion de datos, de los temas que se veran en el curso. Las
técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto del desarrollo
las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios de casos,
exposiciones en clase, ensayos, problemas, reportes de visitas, portafolio de evidencias, proyecto
de asignatura o integrador y cuestionarios.

Aplicando las TIC's para el anélisis de informacion, fomentando actividades grupales que generen
comunicacion, el intercambio argumentado de ideas, reflexién, integracion y la colaboracién entre
estudiantes, las actividades a desarrollar deben fomentar la autonomia y trabajo colaborativo, asi
como la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion del aprendizaje del estudiante, algunas
de estas actividades sugeridas pueden ser realizadas extra-clase.

Competencias Genéricas instrumentales: Capacidad de analisis, la capacidad de organizar y
planificar, comunicacién oral y escrita, habilidades basicas de manejo de la computadora,
habilidades para buscar y analizar informacion proveniente de fuentes diversas. Competencias
interpersonales: Capacidad critica y autocritica, el trabajo en equipo y por ultimo las Competencias
sistémicas: Habilidades de investigacion, capacidad de generar nuevas ideas (creatividad),
habilidad para trabajar de manera auténoma. Es importante mencionar que el facilitador busca s6lo
guiar a los estudiantes en las actividades practicas sugeridas. Las competencias profesionales se
cumpliran con la ejecucion de las actividades de aprendizaje

En la cuarta unidad se abordaran los temas sobre las consideraciones para la compra y uso de
cera estampada, alimentacion artificial.

En la quinta unidad se tocaran temas sobre buenas practicas en el uso de farmacos de uso
veterinario, diagnostico, prevencion y vigilancia.

En la sexta y ultima unidad el alumno aprendera toda lo referente a la extraccion y envasado de la
miel ya que es un proceso clave dentro del estudio y el trabajo realizado en las colmenas.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracioén o revisién
g]j;l(taur;[gr Tecnologlgz Represerltantes de los diferentes Propugsta ir?icial de la cregt?ién
tecnolégicos y representantes del de la Licenciatura en Medicina
Coatzacoalcos. CiT Veterinaria y Zootecnia
8 de diciembre de 2022. ’ '
Instituto Tecnoldgico | Representantes del Instituto

Disefio y elaboracion del plan de
estudios de la Licenciatura en
Medicina Veterinaria y
Zootecnia.

Superior de JesUs | Tecnologico Superior de JesuUs
Carranza. Jesus Carranza, | Carranza.
Veracruz. 20 febrero de | Instituto Tecnoldgico del Valle de
2023. Oaxaca.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Aplica los conceptos de estadistica descriptiva, teoria de la probabilidad y técnicas de muestreo,
estimaciéon y modelos de regresién para la toma de decisiones sobre la produccién agricola y
pecuaria. Planifica, desarrolla, analiza e interpreta disefios experimentales basicos de uso frecuente
en la investigacion agropecuaria.

5. Competencias previas

e Aplica técnicas de conteo para definir el espacio muestral.
e Resuelve y grafica funciones algebraicas para interpretar su comportamiento.
e Calcula integrales definidas para determinar areas bajo la curva.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1. Definiciones: Estadistica, tipos de estadistica,
pardmetro, estadistico, poblacién, muestra,
tipo de datos.

1.2. Distribucibn de frecuencia: frecuencia,
frecuencia relativa, frecuencia acumulada,
frecuencia relativa acumulada.

1.3. Diagrama de tallo-hoja.

1.4. Datos agrupados: técnicas de agrupar datos.

1.5. Gréficos: Histograma, Barras, Pastel, Ojiva,
Radial, Diagrama de caja y bigotes.

1.6. Medidas de tendencia central: media, moda,
mediana, rango medio.

1.7. Caélculos de medidas de tendencia central para
datos agrupados.

1.8. Medidas de dispersién: rango, varianza,
desviacion estandar.

1 Estadistica descriptiva.
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1.9. Caélculos de medidas de dispersion para datos
agrupados.
2.1. Teoria de conjuntos
2.1.1. Diagrama de Venn.
2.1.2. Operaciones de conjuntos.
2.1.3. Leyes: conmutativa, asociativa,
distributiva.
2.2. Probabilidad de eventos.
Probabilidad. 2.3. Espacio muestral.
2.4. Ocurrencia de eventos.
2.5. Permutaciones y combinaciones.
2.6. Diagramas de arbol.
2.7. Axiomas de probabilidad.
2.8. Independencia y probabilidad condicional.
2.9. Teorema de Bayes.
3.1. Binomial.
3.2. Poisson.
3.3. Hipergeométrica.
Distribuciones de probabilidad. 3.4. Uso de tablas.
3.5. Normal.
3.6. Aproximacién Binomial-Normal.
3.7. Aproximacion Binomial-Poisson.
3.8. Exponencial.
4.1. Introduccion.
4.2. Métodos de muestreo (aleatorio simple,
sistematico, estratificado, por conglomerados y
no probabilisticos).
Muestreo. 4.3. Disefo, maquetaciéon de cuestionarios y
Pretest.
4.4. Distribuciones de muestreo.
4.5. Tamafo de muestra.
4.6. Aplicaciones.
5.1. Pruebas de hipétesis (t de student, F de
Fisher).
5.2. Correlacion y regresion.
5.3. Fundamentos de la experimentacion.
5.4. Fundamento del Andlisis de Varianza (ANOVA)
para cada disefio.
Andlisis de varianza y disefios 5.5. Disefio Completgmente Aleatorio (DCA).
experimentales basicos, 5.5.1. Car,a_c'Ferlstlcas del DCA.
5.5.2. Andlisis del DCA.
5.6. Disefio de Blogues Completos al Azar (DBCA).
5.6.1. Caracteristicas del DBCA.
5.6.2. Analisis del DBCA.
5.7. Disefio de Cuadro Latino (DCL).
5.7.1. Caracteristicas del DCL.
5.7.2. Andlisis de Varianza del DCL.
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6 | Estadistica no paramétrica.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

6.6.
6.7.
6.8.

Rangos de Wilcoxon.

Prueba de Mann-Whitney.

6.3 Prueba de Kruskal-Wallis.

Prueba de Friedman.

Coeficiente de correlacion de Spearman para
rangos.

Prueba de rachas de Wald-Wolfowitz.
Prueba de chi-cuadrada.

Prueba binomial.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Estadistica descriptiva

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende los conceptos basicos de la
estadistica descriptiva para el analisis,
organizacion y presentacion de datos.

Genérica(s):

e Capacidad de abstraccion.

e Analisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Obtener informacion de diferentes fuentes sobre
los conceptos basicos de estadistica y sus tipos,
de poblacion, muestra y tipos de datos. Discultir la
informacién encontrada y llegar a definiciones
conjuntas.

Elaborar un mapa conceptual de la informacién
analizada.

Recopilar una pequefia muestra de datos y
calcular sus medidas de tendencia central,
localizacién y dispersion.

Recopilar un conjunto de datos y agruparlos de
manera experimental para formar una distribucion
de frecuencias y realizar calculos de medidas de
tendencia central, localizacién y dispersion.
Realizar graficas de histogramas, poligonos de
frecuencias, ojivas, sectores de los datos
recabados.

2. Probabilidad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Reconocer la posicibn que guarda la
apicultura mexicana en el contexto
internacional, asi como la problematica que
enfrenta, la forma en que se organiza y sus
caracteristicas en las regiones apicolas del
pais.

Genérica(s):
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Trabajo en equipo.
e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Comprende la teoria de conjuntos mediante la
resolucion de problemas analiticos y en
diagramas de Venn.

Buscar informacién y presentarla en grupos de
trabajo sobre el desarrollo histérico de la
probabilidad. Parafrasear individualmente los
principales axiomas y teoremas para la solucién
de problemas de probabilidad con técnicas de
conteo.

Determinar las probabilidades de eventos simples
y los espacios muestrales mediante juegos de
azar en grupos de trabajo.
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Resolver ejercicios y problemas en grupos de
trabajo que impliguen el calculo de la probabilidad
utilizando técnicas de conteo.

Analizar el concepto de probabilidad condicional
dependiente e independiente mediante la solucion
de problemas. ldentificar la aplicacion de la ley
multiplicativa en la solucién de problemas de calculo
de probabilidad en eventos mediante la construccion
de ejemplos en grupos de trabajo.

Construir en plenaria ejercicios que involucran el
teorema de Bayes, relacionados con el é&rea
agronomia o hidrologia. Utilizar TIC’s para resolver
problemas sobre probabilidades.

3. Distribuci

ones de probabilidad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica las propiedades y caracteristicas
de las distribuciones discretas y continuas
de un experimento para procesar la
informacion de fendmenos y procesos
agronémicos e hidrolégicos.

Genérica(s):
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Solucion de Problemas.
e Habilidad para busqueda de
informacion.
e Capacidad para trabajar en equipo.

Buscar en diferentes fuentes de informacién las
distribuciones discretas: binomial,
hipergeométrica, multinomial, geométrica vy
Poisson. Presentar en plenaria, mediante grupos
de trabajo, la definicion, caracteristicas y proceso
de célculo de las distribuciones investigadas.
Resolver ejercicios y problemas donde se aplique
las diferentes distribuciones. Analizar y discutir en
grupos de trabajo las propiedades de la curva
binomial. Resolver ejercicios y problemas
relacionados con las distribuciones discretas.
Buscar en diferentes fuentes de informacion las
distribuciones continuas: uniforme, exponencial,
normal, t-student. Presentar en plenaria, mediante
grupos de trabajo, la definicion, caracteristicas y
proceso de calculo de las distribuciones
investigadas.

Resolver ejercicios y problemas donde se aplique
las diferentes distribuciones continuas. Utilizar
TIC’s para resolver problemas de las diferentes
distribuciones.

©TecNM 2024




EDUCACION | BY ...

/(5

TECNOLOGICO

Tecnoldgico Nacional de México
Direccion General

4. Muestreo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica el muestreo estimando las
caracteristicas de los elementos de una
poblacion para su aplicacion en la toma de
decisiones en el contexto agropecuario.

Genérica(s):

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de organizar y planificar.

e Habilidades de gestion de informacién
(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

e Compromiso ético.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Exponer y discutir los conceptos basicos del
muestreo, asi como su uso y aplicacion haciendo
énfasis en el sector agropecuario.

Visita una empresa agropecuaria para obtener
datos y aplicar los diferentes tipos de muestreo
para la toma de decisiones. Identifica datos que
permitan aplicar un control estadistico de
procesos utilizando software.

5. Anédlisis de varianza y disefios experimentales basicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Planea y desarrolla un disefio, recolecta,
organiza, analiza e interpreta datos
experimentales obtenidos en disefios
comunes en la investigacion de campo y
laboratorio, asi como interpreta los
resultados del andlisis.

Genérica(s):
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Solucion de problemas.
e Capacidad para disefar y gestionar
proyectos.

Aplica procedimientos para la estimacién de
intervalos de confianza y pruebas de hipétesis.
Utilizar un modelo de regresion para propositos de
estimacion y  prediccion  en procesos
agropecuarios. Consultar en libros e Internet, los
fundamentos del ANOVA y discutir en el aula.
Analizar ventajas y desventajas de los DCA,
DBCA y DCL. Discutir en grupo y esquematizar
factores de variaciébn que pueden influir en el
resultado. Comentar en clase los criterios del
bloqueo e importancia de este. Integrar equipos
de trabajo, para planear, preparar, establecer y
conducir los experimentos que aqui se discuten,
obteniendo y organizando datos de diferentes
variables. Realizar el ANOVA correspondiente y
su interpretacion, utilizando el software disponible
(Excel, Minitab, Olivares, 1996, SAS, SPSS,
RStudio).
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Colectar datos en equipos para un arreglo de
bloques al azar u otros disefios. Comentar en
clase las inferencias y discutir resultados de
diferentes experimentos, generados por si
mismos o mediante revision bibliografica.

6. Estadistica no paramétrica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Utiliza las técnicas de la estadistica no
paramétrica para resolver problemas en el
contexto agropecuario e hidrologico.

Genérica(s):

Elaborar mapas conceptuales con los diferentes
tipos de pruebas no paramétricas, ventajas y
desventajas de cada una.

Elaborar ejercicios practicos sobre las diferentes
pruebas no paramétricas y su aplicacion.

Discutir en grupo y definir qué técnicas aplicar en

e Capacidad de analisis y sintesis. base a situaciones existentes en las empresas

e Solucion de problemas. agropecuarias.

e Habilidad para blusqueda de | e Ultilizar TIC’'s para obtener los estadisticos no
informacion. paramétricos.

e Capacidad para trabajar en equipo.

8. Préactica(s)

Realizar una visita de campo para obtener datos.

Representar los datos mediante histogramas y analizar las medidas de tendencia central y su
dispersion, utilizando TIC’s.

Determinar las probabilidades de eventos simples y espacios muestrales mediante el uso de
juegos de azar.

Comprobar el Teorema de Bayes mediante eventos simples.

Realizar problemas propuestos en el curso con andlisis de resultados obtenidos en cada uno de
los temas.

Realizar analisis de regresion lineal en procesos.

Establecer la relacion entre variables seleccionadas, obtener el modelo de regresion lineal y
analizar su comportamiento con el uso de TIC’s.

Resolver problemas de las diferentes distribuciones muestrales, estimacién y prueba de
hipétesis.

Elaborar sus graficos y comprobar los resultados mediante el uso de TIC’s.

Desarrollo por equipos de trabajo con los estudiantes de la coleccién de una muestra de datos
grande, para su analisis, aplicando las técnicas y métodos de trabajo desarrollados a lo largo del
Curso y su presentacion por avances para cada tema.

Planear, establecer y conducir experimentos de campo y/o laboratorio, utilizando un disefio
experimental.

Visitar centros de investigacion en donde se haga uso del disefio experimental como herramienta
estadistica en la solucién de problemas.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeaciéon del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, el desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

En todas las unidades la evaluacién debera ser continta considerando el desempefio en cada una

de las actividades que el estudiante desarrolle. Se sugiere tomar en cuenta aspectos como:

presentacion del portafolio de evidencias, el cual incluye, entre otros:

e Evidencias de producto: informes y reportes, ensayos, collages, carteles, cuadros sindpticos,
cuentos, comics, informes comparativos, problemas, informe de proyecto integrador.

e Evidencias de desempefio: Listado de preguntas reflexivas, reporte de visitas, reporte de
practicas e investigacion bibliografica, reporte de conclusiones globales, debates, encuesta.
Evidencias de conocimiento: conclusiones, mapas conceptuales, prueba escrita.

Evidencias de actitud: guia de conducta y rubricas de desempefio.
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