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1. Datos generales de la asighatura
Nombre de la asignatura: | Bacteriologia

Clave de la asignatura: | MVD-2305
SATCAL | 2-3-5

Carrera: | Medicina Veterinaria y Zootecnia

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Entre las aportaciones que brinda la asignatura de Bacteriologia al perfil del egresado de
Licenciatura en Medicina Veterinaria, esta ofrecer las herramientas técnicas y metodoldgicas para
la comprensién de los aspectos esenciales de bacterias de interés veterinario, mediante el estudio
de su morfologia, metabolismo, genética, taxonomia, aspectos de control, factores de
patogenicidad, apoyados en el trabajo de laboratorio relacionados con procesos infecciosos y su
diagnostico e implicaciones biotecnolégicas. La importancia de la bacteriologia radica en que es
un soporte indispensable de otras disciplinas en la misma carrera en un amplio campo del
desempefio en la Medicina Veterinaria. Esta asignatura consiste en dotar al alumno con la
capacidad de identificar las caracteristicas morfolégicas, fisioldgicas y de patogenicidad de las
bacterias, las relaciones de ellos con su medio ambiente y los animales. La asignatura de
Bacteriologia esta relacionada con biologia celular, bioquimica, microbiologia, genética general,
Inocuidad alimentaria, farmacologia, patologia clinica veterinaria.

Intencion didactica

El programa de la asignatura de Bacteriologia esta organizado en ocho temas. En el primer tema
Antecedentes de la bacteriologia, reconoce aspectos del desarrollo de la microbiologia con énfasis
en bacteriologia, para el mejor ejercicio de la medicina veterinaria.

El segundo tema morfologia y estructura bacteriana, se explican las estructuras celulares de
bacterias a través del estudio de su forma.

En el tema tres: fisiologia bacteriana, se estudian las funciones que realizan las bacterias, las
cuales son empleadas para su clasificacion e identificacion.

En el tema cuatro esterilizacion y desinfeccion, se estudiaran los diferentes métodos de
esterilizacion y desinfeccion, asi como su mecanismo de accion.

El quinto tema, Agentes quimioterapéuticos y antibidticos, estudia el mecanismo de accion
especifico y las caracteristicas mas importantes de los antimicrobianos que se utilizan en Medicina
Veterinaria.
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El tema seis, genética bacteriana, estudia la importancia de aspectos genéticos selectos de
bacterias, mediante el estudio de la estructura y funcién de los &cidos nucleicos, procesos de
mutacion y seleccion, transferencia de material genético, para comprender la importancia en la
resistencia a quimioterapéuticos, la patogenicidad y las implicaciones en la taxonomia y la
biotecnologia.

En el tema siete: relacion hospedero — bacteria, se estudian las diferentes propiedades de las
bacterias, que les permiten causar dafio y reacciones que presenta el hospedero frente a las
mismas.

Finalmente, en el tema ocho bacterias de interés veterinario, se reconoceran las bacterias que
producen enfermedades en las diferentes especies animales.

Se requiere que el facilitador demuestre las competencias, conocimientos, dominio y experiencia
sobre microbiologia y especificamente en bacteriologia, para poder crear escenarios de
aprendizaje significativos que permitan el desarrollo de las competencias profesionales en el
educando.

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo y aprendizaje para la comprension, identificacién, experimentacion y manejo de
laboratorio.

Se requiere que el facilitador cuente con el dominio de los temas de bacteriologia que se veran en
el curso.

Realizar investigacion documental en diversas fuentes, impresas y en portales de internet,
realizando un andlisis la basqueda de informacién fomentando actividades grupales que generen
comunicacion, el intercambio argumentado de ideas, reflexién, integracién y la colaboracion entre
estudiantes, las actividades a desarrollar deben fomentar la autonomia y trabajo colaborativo, asi
como la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion del aprendizaje del estudiante, algunas
de estas actividades sugeridas pueden ser realizadas extra clase. Desarrollar practicas de
laboratorio considerando las medidas necesarias para la manipulacién e identificacién de bacterias.
capacidad de andlisis, la capacidad de organizar y planificar, comunicacion oral y escrita,
habilidades basicas de manejo de la computadora, habilidades para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas.

competencias interpersonales: capacidad critica y autocritica, el trabajo en equipo y por ultimo las
Competencias sistémicas: Habilidades de investigacién, capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad), habilidad para trabajar de manera auténoma.

Es importante mencionar que el facilitador busque solo guiar a los estudiantes en las actividades
practicas sugeridas.

Las competencias profesionales se cumpliran con la ejecucién de las actividades de aprendizaje
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico
Superior de
Coatzacoalcos.

8 de diciembre de 2022.

Representantes de los diferentes
tecnolégicos y representantes de
CIT.

Instituto Tecnoldgico Superior de
Coatzacoalcos. Representantes
de los diferentes Institutos
Tecnologicos 'y del CIT
Propuesta inicial de la creacion
de la Licenciatura en Medicina
Veterinaria y Zootecnia.

Instituto Tecnoldgico
Superior de Jesus
Carranza.

Jesus Carranza, Veracruz.
20 febrero de 2023.

los Instituto
de Jesus

Representantes de
Tecnoldgico Superior
Carranza.

Instituto Tecnolégico del Valle de
Oaxaca.

Disefio y elaboracion del plan de
estudios de la Licenciatura en
Medicina Veterinaria y
Zootecnia.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Comprender los aspectos béasicos, morfologia, genética, metabolismo y factores de patogenicidad
para la identificacién bacteriana de importancia veterinaria.
Identificar bacterias de importancia veterinaria con el apoyo de técnicas de laboratorio.
Identificar bacterias con metodologias de diagnéstico de laboratorio.

5. Competencias previas

Conoce la funcién y manejo de los equipos y material de laboratorio para la realizar sus practicas.
Identifica la organizacion de los microorganismos en los ecosistemas para comprender sus
interacciones.

Conoce y relaciona las propiedades quimicas y bioguimicas en el contexto microbiano para su
aplicacion en los diversos bioprocesos

Interpreta el método cientifico.

Utiliza técnicas de aprendizaje cooperativo, estudio de casos, aprendizaje basado en
planteamientos y justificacién de problemas.

Aplica las normas de la expresion escrita y oral, para la elaboracién de ensayos y reportes.
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No.

Temas

Subtemas

Antecedentes de la bacteriologia.

11
1.2
1.3

Definicion de microbiologia.

Acontecimientos histéricos selectos.
Importancia de la bacteriologia en medicina
veterinaria.

Morfologia, estructura y fisiologia
bacteriana

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Diferencias entre procariotas y eucariotas.
Formas y agrupaciones bacterianas.
Componentes estructurales.
Nutricién
2.4.1. Fuente de carbono (organdétrofas y
litétrofas).
2.4.2. Fuente de energia (fotétrofas y
quimiotrofas).
2.4.3.0tros elementos (vitaminas,
inorganicos).
Requerimientos fisico — quimicos.
2.5.1. Temperatura: Psicroéfilos, mesofilos y
termofilos
2.5.2. Atmoésfera: Aerobios
aerobios estrictos,
microaerofilicas.
2.5.3. pH.
Curva de crecimiento. Fases de la curva.
2.6.1. Medicion del crecimiento (UFC,
nefelometro, espectrofotometro).
2.6.2. Aplicaciones.
Metabolismo.
2.7.1. Caminos glucaoliticos.
2.7.2. Ciclo de Krebs y cadena respiratoria.
Fermentaciones bacterianas.

iones

estrictos,
facultativas vy

Esterilizacion y desinfeccion.

3.1.

Métodos de control fisico de
microorganismos.

3.1.1. Calor hiimedo: Ebulliciéon, autoclave,
pasteurizacion, tindalizacion.
Calor seco: Incineracion,
Pasteur, flama directa.
Radiaciones: Rayos UV, gamma,
infrarrojas.

Filtracion: Asbesto y Millipore.

3.1.2. horno
3.1.3.

3.1.4.
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3.2. Métodos de control quimico de
microorganismos.
3.2.1. Desinfectantes y antisépticos:
4.1. Clasificacion y diferencias entre ellos.
4.1.1. Accién por analogia con
sulfonamidas y sustancias afines.
4.1.2. Inhibidores de la sintesis de pared
celular: penicilina, cefalosporina,
otros.
. L 4.1.3. Inhibidores de sintesis de proteinas:
Agentes quimioterapéuticos vy : . .
antibibticos. gmmoglgco&dos, . macrolldos,
lincomicina, tetraciclinas y
cloranfenicol.
4.1.4. Destructores de la membrana
citoplasmética: polimixinas.
4.1.5. Inhibidores de la sintesis de acidos
nucleicos: quinolonas, nitrofuranos.
4.1.6. Sinergismo, adicién y antagonismo.
5.1. Resistencia bacteriana a las drogas. Natural y
adquirida.
5.2. Mutacién y seleccion.
Genética bacteriana. 5.3. Conjugacion y transformacion.
5.4. Lisogénesis y fagoconversion.
5.5. Reaccién de polimerasa en cadena.
5.6. Analisis de los fragmentos de restriccion.
6.1. Patogenicidad y virulencia.
6.1.1. Parasitismo: intracelular y
extracelular.
6.1.2. Caracteristicas patdgenas de las
bacterias: capsula, toxinas (exo y
2 - endo), invasividad (enzimas).
Relacion hospedero — bacteria. 6.1.3. Meca)nismos de del(‘ensa del)
hospedero: inespecificos y
especificos.
6.1.4. Clasificacion de enfermedades:
enzooticas, epizooticas, panzodticas
y zoondticas.
7.1 Taxonomiay nomenclatura.
Bacterias de interés veterinario. 7.2 Bacterias Gram positivas.
7.3 Bacterias Gram negativas
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1. Antecedentes de la bacteriologia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Reconoce aspectos del desarrollo de la
microbiologia con énfasis en bacteriologia,
a través del estudio de acontecimientos
histéricos que contribuyeron a la
comprension del papel de los
microorganismos en las enfermedades
infecciosas, la salud, la ecologia y la
biotecnologia, para el mejor ejercicio de la
medicina veterinaria.

Genérica(s):
e Capacidad de gestion de la
informacion
e Capacidad de andlisis y sintesis

e Construir una linea del tiempo que permite
identificar el desarrollo histérico de la
microbiologia con énfasis en aspectos
bacteriologicos. Elaborar un mapa conceptual
integrando conceptos de microbiologia y su
relacion con otras ciencias.

e Analizar y redactar un ensayo de la bacteriologia,
haciendo énfasis de su importancia en el mundo
contemporaneo.

2. Morfologia y estru

cturay fisiologia bacteriana

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e |dentifica las estructuras celulares de
bacterias de interés médico, a través del
estudio de su forma, composicion
quimica y funcion, para su clasificacion
morfoldgica.

e Reconoce las funciones que realizan las
bacterias, las cuales son empleadas
para su clasificacion e identificacion.

Genérica(s):
e Capacidad de gestion de la
informacion.

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de organizacion vy
planificacion.

e Comunicacion oral y escrita.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos  tedricos en la

practica.

e Elabora un protocolo de diferentes técnicas de

tincion.
e Investigar y aplicar técnicas actuales para el
aislamiento, purificacion, propagacion,

identificacion y conservacion de bacterias.

e Realizar practicas de laboratorio para la
identificacion y clasificacion de bacterias.

e Realizar préacticas de laboratorio para la
identificacion y clasificacion de bacterias.

e Investigar y redactar cuales son los factores que
afectan el crecimiento bacteriano.

e Realizar cuadro sindptico para diferenciar el
crecimiento bacteriano relacionados con la
actividad de agua, pH, Temperatura, Oxigeno,
Luz, entre otros.

e Realizar practicas de laboratorio donde el
estudiante relacione los conceptos teoricos
vistos en clase.

e Visitar centros de investigacion que cuenten con
equipos  actualizados 'y  ceparios de
microorganismos.
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3. Esterilizacion y desinfeccién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Reconoce los diferentes métodos de
esterilizacion y desinfeccion, asi como su
mecanismo de accidn.

Genérica(s):
e Capacidad de
informacion
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Capacidad de organizaciéon vy

gestion de la

planificacion.

e Comunicacion oral y escrita.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos  teéricos en la
practica.

Investiga métodos de control bacteriano fisico y
guimico.

Realizar practicas de laboratorio donde se
apliquen los diferentes métodos de control fisico
y quimico.

Elabora un protocolo para la esterilizacion y
desinfeccion bacteriana.
Aplica técnicas de
desinfectantes.

valoracibn para los

4. Agentes guimioterapéuticos y antibiéticos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Reconoce el mecanismo de acciéon
especifico y las caracteristicas mas
importantes de los antimicrobianos que se
utilizan en medicina veterinaria.

Genérica(s):
e Capacidad de
informacion
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Capacidad de organizacion vy

gestion de la

planificacion.

e Comunicacion oral y escrita.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos. teéricos en la
practica.

Realizar practicas de laboratorio que permitan
reconocer el mecanismo de accién de algunos
antimicrobianos.

Investiga en diferentes fuentes confiables los
agentes antibiéticos de uso frecuente en la
medicina veterinaria.

Realiza cuadro comparativo  para
identificacion de las caracteristicas de
antibioticos y su mecanismo de accion.

la
los

5. Genética bacteriana

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Reconoce las caracteristicas de los acidos
nucleicos, los mecanismos de intercambio
genético, otros factores que intervienen en
la resistencia y algunas pruebas utilizadas
para diagnostico.

Realiza una infografia sobre las caracteristicas
genéticas de especies bacterianas.

Realiza préacticas de aislamiento e identificacion
de bacterias.

Realiza pruebas de ADN bacteriano a partir de
muestras positivas.
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Genérica(s):
e Capacidad de gestion de la
informacion

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de organizacion vy
planificacion.

e Comunicacion oral y escrita.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos tedricos en la
préctica.

6. Relacion hospedero — bacteria

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica las diferentes propiedades de las
bacterias, que les permiten causar dafio y
reacciones que presenta el hospedero
frente a las mismas.

Genérica(s):
e Capacidad de gestion de la
informacion.

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de organizaciéon vy
planificacion.

e Comunicacion oral y escrita.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos tedricos en la

practica.

Investiga en diversas fuentes confiables las
propiedades bacterianas y su efecto en un
huésped.

Realiza un mapa mental sobre la patogenicidad
y virulencia de las bacterias.

Realiza un cuadro comparativo que permita
identificar la clasificacion de enfermedades
causadas por bacterias.

7. Bacterias de interés veterinario

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Reconoce las bacterias que producen
enfermedades en las diferentes especies
animales.

Genérica(s):
e Capacidad de
informacion
e Capacidad de andlisis y sintesis.
e Capacidad de organizacién vy
planificacion.
e Comunicacion oral y escrita.

gestion de la

Realiza infografia sobre taxonomia vy
nomenclatura de bacterias.

Realiza descripcion de cada género bacteriano,
considerando las caracteristicas del género,
estudio de sus especies, métodos de aislamiento
e identificacion, propiedades antigénicas,
patogenicidad y virulencia.
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Capacidad de aplicar los
conocimientos teéricos en la
préctica.

8. Préctica(s)

Visitas a centros de investigacion donde se manejen bacterias de interés en la medicina
veterinaria.

Visitas a campos de validacion y transferencia de tecnologias en temas bacteriologicos.
Tomay envio de muestras en las diferentes especies animales.

Métodos de conservacion y transporte de material clinico.

Observacién al microscopio: preparaciones fijas, tinciones diferenciales, selectiva y negativa.
Preparacion y esterilizacion de materiales.

Preparacion y esterilizacién de medios de cultivos.

Aislamiento de bacterias (cultivos mixtos y/o axénicos).

Identificacién presuntiva por su morfologia colonial y microscépica.

Recuento de bacterias por diferentes técnicas.

Determinacion del efecto de los agentes fisicos y quimicos, (pH, temperatura, Aw) sobre el
crecimiento microbiano.

Curva de crecimiento bacteriano.

Conservacion de cepas para su uso en investigaciones posteriores.

Pruebas bioquimicas primarias.

Pruebas bioguimicas secundarias.

Pruebas especiales complementarias (coagulasa, satelitismo, hialuronidasa, acriflavina y
CAMP).

Antibiograma

Técnicas de valoracion para los desinfectantes: Técnica de microensayo, indice fendlico,
método de Chick Martin.

Identificaciébn molecular de bacterias.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
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Planeacidn: con base en el diagndéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesional, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar
se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

En todas las unidades la evaluacién debera ser continta considerando el desempefio en cada una
de las actividades que el estudiante desarrolle. Se sugiere tomar en cuenta aspectos como:
presentacion del portafolio de evidencias, el cual incluye, entre otros:
e Evidencias de producto: informes y reportes, ensayos, collages, carteles, cuadros sinépticos,
cuentos, comics, informes comparativos.
e Evidencias de desempefio: listado de preguntas reflexivas, reporte de practicas e investigacion
bibliogréfica, reporte de conclusiones globales, debates, encuesta.
Evidencias de conocimiento: conclusiones, mapas conceptuales, prueba escrita.
Evidencias de actitud: guia de conducta y rabricas de desempefo

11. Fuentes de Informacién

1. Brooks, G.F. Manual de Microbiologia Médica de Jawetz, Melinick y Adelberg 222. Ed. Manual
Moderno. México, D.F. 2001.

2. Deacon, J.W. Modern Mycology. 3rd. Ed. Blackwell. Massachusetts, U.S.A. 1999.

3. Hirsh,D.C. and Zee, Y.C. Veterinary Microbiology. Ed. Blackwell. Massachusetts, U.S.A. 1999.

4. Jawetz, E., Meinick. J.L., Adelberg, E.A., Brooks, G.F. Microbiologia Médica. 17a. Ed. El
Manual Moderno. México. 2002.

5. Quinn, P.J. et al. Clinical Veterinary Microbiology. Ed. Mosby. Edinburgh. 1999.

6. Vadillo Machota, S. Manual de Microbiologia Veterinaria. Ed. McGraw — Hill Interamericana.
México. 2002.

7. Gyles, C.L., and Thoen, C.O. Pathogenesis of Bacterial Infections in Animals. 2nd. Ed. lowa
State University Press, Ames. U.S.A. 1995.

8. Madigan, M.T., Martinko, J.M., y Parker, J. Biologia de los Microorganismos. 8va. Ed. Prentice
Hall. México. 1999.

9. MURRAY PR. ROSENTHAL KS. PFALLER MA. Microbiologia Médica. 5a. ed. Madrid:
Elsevier Mosby, 2007.

10. Quinn, P.J., etal. Veterinary Microbiology & Microbial Diseases. Ed. Blackwell. Massachusetts,
U.S.A. 2002.

©TecNM 2024



-
EDUCA.CION ‘ TECNOLOGICD Tecnoldgico Nacional de México

NACIONAL DE MEXICO« ; -
Direccion General

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

©TecNM 2024



